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Beschreibuna 



Schutzschaitung fur elektronischer Bausteine, insbesondere Treiberbau 
steine 

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaitung fur elektronische Bausteine, insbe- 
sondere Treiberbausteine, nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Es ist allgemein iiblich, Schutzdioden zum Schutz elektronischer Bausteine 
gegen die Verpolung der Versorgungsspannung zu verwenden. Dazu wird 
entweder in die Zuleitung des hoherliegenden Versorgungspotentials (+Ub; 
Vcc) oder in die Ruckleitung des tieferliegenden Versorgungspotentials (-Ub; 
GND; 0 V) eine bei richtiger Polung der Versorgungsspannung in Durchlali- ' 
richtung gepplte Schutzdiode eingefiigt. Im ersten Fall mussen die Laststrome 
aller Ausgange des Bausteins den Weg uberdiese Schutzdiode nehmen, wes 
halb eine entsprechend grofi bemessene und damit teure Schutzdiode vorzu- 
sehen ist. Dieser Nachteil tritt im zweiten Fall nicht auf, weswegen diese An- 
ordnung der Schutzdiode vorzuziehen ist. 

Bei elektronischen Bausteinen, insbesondere Treiberbausteinen, tritt mitunter 
der Fall auf, daft, interne Widerstande zwischen den Ausgangen und dem Ver- 
sorgungsanschlufi fur das tieferliegende Potential existieren. Das fuhrt bei 
einem sogenannten NuNeiterbruch, d.h. einer Unterbrechung der Versorgungs- 
leitung fur das tieferliegende Versorgungspotential, zu einem parasitaren 
Stromflufi uber den Versorgungsanschluli des Bausteins, die internen Wider- 
stande und die Ausgange und schliefilich uber die Lasten nach dem tieferlie- 
genden Versorgungspotential. Damit konnen an den Ausgangen des Bau- 
steins undefinierte und instabile, d.h. unerwunschte Spannungspegel auftre- 
ten, womit die Sicherheit bei NuNeiterbruch nicht gewahrleistet ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen preiswerten Verpo- 
lungsschutz mit einem Schutz gegen NuNeiterbruch zu kombinieren. 
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Ausgehend von einer Schutzschaltung der eingangs genannten Art wird die 
Aufgabe erfindungsgemafi durch die kennzeichnenden Merkmale des unab- 
hangigen Anspruches gelost, wahrend den.abhangigen Anspruchen vorteil- 
hafte Weiterbildungeh der Erfindung zu entnehmen sind. 

Durch die erfindungsgemafte Anordnung der bekannten und einer weiteren 
Schutzdiode wird wirksam verhindert, dafi sich bei einem Nulleiterbruch 
Strome uber die internen Widerstande und die aufieren Lasteh herausbilden 
konnen. Der Baustein bleibt ausgangsseitig bei einer Unterbrechung der Ver- 
sorgungsleitung fur das tieferliegenden Versorgungspptential unabhangig vom 
Zustand der Eingangssignale in einem definierten, d.h. sicheren Zustand. 

Unabhangig von der Anzahl der mafigeblichen Bausteine ist nur eine einzige 
erste Schutzdiode erforderlich. 

Die Verwendung gleicher Schutzdioden verringert die Abhangigkeit der 
Schaltungsanordnung von DurchlaUspannungen, Durchlalistromen, Sperr- 
spannungen, Temperaturverhalten, Frequenzabhangigkeit usw. in entschei- 
dendem Malie. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgen- 
den, anhand von Figuren erlauterten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen, 

Figur 1 : eine Schaltungsanordnung mit einer erfindungsgemafien Schutz- 
schaltung; > 

Figur 2: eine weitere Schaltungsanordnung mit einer vorteilhaften Weiterbil- 
dung der erfindungsgemalien Schutzschaltung. 

Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 enthalt einen Treiberbausteih B1 mit vier 
Ausgangen Q1 bis Q4, uber die Lastwiderstande R1 bis R4 und Lastkapazita- 
ten C1 bis C4 angesteuert werden. Der Baustein B1 wird uber seine Eingange 
11, 12 bis In durch vorgeschaltete Schaltungsteile in Form einer mehrfachen 
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optoelektronischen Ansteuerschaltung A1 gesteuert, wie sie beispielhaft fur 
den Eingang In zugeordnet dargestellt ist. Baustein B1 und Ansteuerschaltung 
A1 werden durch eine Versorgungsspannung versorgt, die zwischen einer 
ersten Zuleitung 1 fur das hoherliegende Versorgungspotential Vcc und einer 
zweiten Zuleitung 2 fur das tieferliegende Versorgungspotential GND angelegt 
wird. Zwischen der zweiten Zuleitung 2 und der vom tieferliegenden Potential 
GND gespeisten dritten Zuleitung 3 fur die Ansteuerschaltung A1 ist eine erste 
Schutzdiode D1 derart eingefugt, daft sie uber ihre Kathode mit der zweiten 
Zuleitung 2 verbunden ist. Zwischen dem vom tieferliegenden Potential GND 
gespeisten Versorgungsanschlufi 4 des Bausteins B1 und der zweiten Zulei- 
tung 2 ist eine zweite Schutzdiode D2 derart eingefugt, dafi sie ebenfalls uber 
ihre Kathode mit der zweiten Zuleitung 2 verbunden ist. Bei falscher Polung 
(Verpolung) der Versorgungsspannung verhindern die Schutzdioden D2 und 
D1, dafi schadliche bzw. zerstorende Potentiate weder zum Versorgungsan- 
schiufi 4 des Bausteins B1 noch uber die dritte Zuleitung 3 zur Ansteuer- 
schaltung A1 gelangen konnen. Sollte zwischen der zweiten Zuleitung 2 und 
der allgemeinen Versorgungsleitung 5 fur GND eine Unterbrechung 4, bei- 
spielsweise durch Leiterbruch, eintreten, dann ist der Fall fur den sogenannten 
Nulleiterbruch aufgetreten. In diesem Falle verhindert die Reihenschaltung der 
entgegengesetzt ausgerichteten Schutzdioden D1 und D2, dafi parasitare 
Strome von der ersten Zuleitung 1 uber die Ansteuerschaltung A1 , den Ver- 
sorgungsanschiufi 4, interne Widerstande Ri1 bis Ri4 im Baustein B1, die 
Ausgange Q1 bis Q4und die Lastwiderstande R1 bis R4 zur allgemeinen Ver- 
sorgungsleitung 5 abfliefien konnen. Durch die erfindungsgemafie Schutz- 
schaltung wird weiterhin verhindert, dafi an den Ausgangen Q1 bis Q4 infolge 
des dynamischen Zusammenwirkens der internen Widerstande Ri1 bis .Ri4 mit 
den Lastkapazitaten C1 bis C4 Schwingungen auftreten konnen. 

In Fig. 2 ist vereinfacht eine Schaltungsanordnung mit beispielhaft vier Trei- 
berbausteinen B1 bis B4 und jeweils zugeordneten Ansteuerschaltungen A1 
bis A4 dargestellt. Jedem Baustein B1 bis B4 ist jeweils eine zweite Schutz- 
diode D21 bis D24 zugeordnet. In der vom tieferliegenden Potential GND ge- 
speisten gemeinsamen Zuleitung 3 fur alle Ansteuerschaltungen A1 bis A4 ist 
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allerdings nur eine einzige, gemeinsame erste Schutzdiode D1 erforderlich. 
Auch diese, die Schutzdioden D1..D21 bis D24 enthaltende Schutzschaltung 
stellt einen wirksamen Schutz sowohl gegen Verpolung der Versorgungsspan- 
nung als auch gegen einen Nulleiterbruch 4 zwischen der zweiten Zuleitung 2 
und der allgemeinen Versorgungsleitung 5 dar. 



Schutzschaltung fur elektronische Bausteine, insbesondere Treiberbau- 
steine, mit einer in der Zuleitung (2) zu der allgemeinen Versorgungslei- 
tung (5) fur das tieferliegende Versorgungspotential (GND) bei richtiger 
Polung der Versorgungsspannung in Durchlafcrichtung angeordneten 
Schutzdiode, dadurch gekennzeichnet, 

- daft in der vom tieferliegenden Versorgungspotential (GND) gespeisten 
Zuleitung (3) fur dem Baustein (B1) vorgeschaltete Schaltungsteile (A1) 
eine erste Schutzdiode (D1) mit ihrer Kathode zum tieferliegenden Ver- 
sorgungspotential (GND) fuhrend angeordnet ist und 

- daft in dem vom tieferliegenden Versorgungspotential (GND) gespei- 
sten Versorgungsanschluft (4) des Bausteins (BT) eine zweite Schutz- 
diode (D2) mit ihrer Kathode zum tieferliegenden Versorgungspotential 
(GND) fuhrend angeordnet ist. 

Schutzschaltung nach Anspr v uch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi bei 
Vorhandensein mehrerer Bausteine (B1 ... B4) eine gemeinsame erste 
Schutzdiode (D1) vorgesehen und jedem Baustein (BT ... B4) jeweils eine 
zweite Schutzdiode (D21 ... D24) zugeordnet ist. 

Schutzschaltung nach Anspruch 1oder2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
erste und zweite Dioden (D1; &2) weitestgehend identisch sind. 
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Zusamm nfassung 

Schutzschaltung fur elektronischer Bausteine, insbesondere Treiberbau- 
steine 

Die Erfindung betrifft eine Schutzschaltung fur elektronische Bausteine, insbe- 
sondere Treiberbausteine, zum Schutz gegen Verpolung und gegen Nulleiter- 
bruch. In der vom tieferliegenden Versorgungspotential (GND) gespeisten Zu- 
leitung (3) fur die dem Baustein (B1) vorgeschalteten Schaltungsteile (A1) ist 
eine erste Schutzdiode (D1) mit ihrer Kathode zum t Versorgungspotential 
(GND) fiihrend angeordnet. In dem vom tieferliegenden Versorgungspotential 
(GND) gespeisten Versorgungsanschluft (4) des Bausteins (B1 ) ist eine zweite 
Schutzdiode (D2) mit ihrer Kathode zum Versorgungspotential (GND) fiihrend 
angeordnet. 
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